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1. Unterlagenverzeichnis

U1 Auftrag vom 19.08.2019

U2 Lageplan anhand Satellitenbild (Google)

U3 Geoproxy Kartenauszug

U4 Planunterlagen mit Ver- und Entsorgungsleitungen

U5 3 Schichtenverzeichnisse der am 03.09.2019 abgeteuften Rammkern-
sondierungen

U6 Ergebnisse der labormafigen Erdstoffprifung

U7 Geologisches Kartenmaterial

U8 Ingenieurgeologische Karte der Auslaugungserscheinungen

U9 Einstufung in Erdbebenzone und Untergrundklasse des GFZ, Helmholz-
Zentrums Potsdam (Internetanfrage)

U 10 Karte der Frosteinwirkungszonen, Blatt Thiringen

U11 ZTVE-StB 17 (2017)

U 12 DIN 18035, Teile 3 bis 7

U 13 Ergebnisse der Schadstoffanalytik

U 14 LAGA-Richtlinie (97)

U 15 Vollzugshinweis des TMLFUN vom 30.06.2010 (betreffend Chloridkonzen-
tration)

U 16 Deponieverordnung - DepV

U 17 Abfallverzeichnis - Verordnung - AVV

2. __ Anlagenverzeichnis

A1 Aufschiussplan im MaBstab von 1:500 auf der Grundlage von U 3
A 2 3 Aufschlussprofile der Rammkernsondierungen

A 3 Ergebnisse der Erdstoffprufung

A 4  Auswertung eines Wasserdurchlassigkeitsversuches

A5 Ergebnisse der Schadstoffanalytik

3. Feststellungen

3.1. Standort und Baubeschreibung

Fir das am nordlichen Rand der Gemeinde Rockhausen gelegene Gelande ist eine
Umgestaltung vorgesehen. Der beplante Standort weist eine Flache von ca. 0,2 ha
auf. Er stellt ein relativ ebenes Plateau im nach Siudwesten fallenden Gelénde dar.
Dieses wurde wahrscheinlich kinstlich, hauptsachlich durch Erdstoffauftrag ge-
schaffen. Entsprechend fallt das Gelande im Sidwestlichen Randbereich mittels B6-
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schung ab. Das Terrain besitzt eine unbefestigte Oberflaiche und wurde als Sportfla-
che genutzt. Derzeit wird die Flache beweidet. In den Randbereichen sind Gehdlze
vorhanden. Die nordliche Begrenzung wird durch einen Fahrweg gebildet. An der
Sudgrenze verlauft ein zeitweise wasserfuhrender Graben.

Die Planung sieht die Errichtung eines Kleinspielfeldes (im &stlichen Bereich) sowie
die Anordnung von Spielgeraten etc. vor.

3.2. Geologische Situation

Unter einer 23,0 m starken Lockergesteinschicht (Auffiillung, quartérer Lehm) stehen
am Standort die triassischen Festgesteine des Oberen Muschelkalkes (mo) an.

Der Obere Muschelkalk besteht aus einem einformigen Wechsel von graugriinen,
graubraunen, grauen bis hellbraunen Tonmergeln, Kalk- und Mergelsteinen. Auslau-
gungsgefahrdete Bestandteile (Gips-, Anhydrit- und Steinsalzeinlagerungen) sind im
Oberen Muschelkalk nicht vorhanden. Diese treten aber im unterhalb folgenden
Mittleren Muschelkalk (mm) auf und kdnnen hier bei konzentriertem Wasserzutritt
(z.B. ausgepragtes Schichtenwasser) zu Hohlraumbildungen fiihren. Da der Obere
Muschelkalk am Standort noch mit nahezu vollstandiger Stof3starke (ca. 80 m) an-
steht, kann er etwaige Schwéachungen sicher Uberbriicken. Daher sind im Bereich
keine Senkungen oder Erdfallerscheinungen zu erwarten. Entsprechend wird das
Areal in U 8 in den Subrayon B-a-l eingeordnet.

Der Bereich gehort zu keiner Erdbebenzone. D.h. mit tektonischen Bewegungen der
Erdkruste ist nicht zu rechnen.

Der Standort ist aus geologischer Sicht fur Bebauungen geeignet.

3.3. Baugrundverhaltnisse

Zur Untersuchung der Baugrundschichtung wurden 3 Rammkernsondierungen (RKS)
mit Aufschlusstiefen von jeweils 3,0 m abgeteuft.

Die Ansatzpunkte der RKS sind im Aufschlussplan, Anlage 1 lage- und hohenmalig
eingetragen. Als Hohenbezug diente die Befestigungsoberkante des die Flache
nordlich begrenzenden Weges im eingezeichneten Bereich (auf Hohe der éstlichen
Grundstiicksgrenze). Dem Bezug wurde eine Hohenkote von +10,00 m zugeordnet.
Die angegebenen Koten dienen ausschliefllich dem héhenméafigen Vergleich der
Schichten und stellen kein Gelandeaufmal} dar.

Die Durchfiihrung der Baugrunderkundung erfolgte durch das Ingenieurbiiro fiir Bau-
grund Erfurt GbR Hersmann, Milbredt, Rudolph am 03.09.2019.
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3.3.1. Baugrundschichtung/Einteilung in Homogenbereiche

Fir bautechnische Zwecke lassen sich die flir die Ma3nahme relevanten Schichten
in zwei Homogenbereiche zusammenfassen.

Homogenbereich A: humose Auffillung (Oberboden)

Homogenbereich B: feinkérnige Lockergesteine mit Schichten
B.1: Auffillung und
B.2: Schwemmlehm

Die Oberbodenauffiillung, d.h. der Homogenbereich A wurde mit Starken von
0,2...0,4 m angetroffen. Die folgenden feinkérnigen Lockergesteine des Homogenbe-
reichs B wurden bei Endteufen von 3,0 m nicht durchstoRen. Sie werden hauptsach-
lich durch einen natiirlich abgelagerten Schwemmlehm (Schicht B.2) gebildet. Im
oberen Horizont wurde dieser teils kinstlich um- und abgelagert (Schicht B.1: Auf-
fullung). Die Auffiillung erreicht im stidwestlichen Bereich ihre Maximalstéarke.

3.3.2. Beschreibung der Homogenbereiche/Baugrundeigenschaften

Die folgende Charakterisierung stiitzt sich u. A. auf Ergebnisse von Laborversuchen.
So wurden von jeweils zwei Erdstoffproben die Konsistenzgrenzen, nebst Wasser-
gehalten und von einer (Misch-) Probe die Wasserdurchlassigkeit ermittelt. Die Er-
gebnisse der Laborversuche sind den Anlagen 3 und 4 zu entnehmen.

Homogenbereich A: humose Auffiillung (Oberboden)
Der die Deckschicht bildende Oberboden wird von schluffigen, tonigen und organi-
schen (humosen) Bestandteilen gebildet. Er entspricht aus bodenphysikalischer
Sicht einem organischen Ton (Bodengruppe OT).
Der Oberboden ist dunkelbraun gefarbt, mitteldicht gelagert und liegt (derzeit) in ei-
nem halbfesten Zustand vor. Er ist als stark wasser- und sehr frostempfindlich ein-
zustufen.

Homogenbereich B: feinkémige Lockergesteine
Der Homogenbereich wird von einem Schwemmlehm gebildet. Dieser ist in der obe-
ren Zone teils anthropogen beeinflusst und entspricht hier einer Auffillung (Schicht
B.1). Aus bodenphysikalischer Sicht entspricht der Schwemmlehm einem, leicht-,
teils leicht- bis mittelplastischen Ton (Bodengruppe TL...TL/TM). Dieser weist in ge-
ringem Umfang organische Bestandteile auf. Teils ist auch Sandkorn vertreten. In
der Schicht B.1 wurden in sehr geringem Umfang Ziegelsplitter angetroffen.
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Der Schwemmlehm ist braun bis dunkelbraun gefarbt und wurde in einem steifen
bis halbfesten Zustand angetroffen. Anhand des Sondierfortschritts ist eine durch-
weg mitteldichte Lagerung abzuleiten.

Die im Homogenbereich B zusammengefassten Schichten besitzen gemeinsame
Eigenschaften wie geringe Tragfahigkeit und hohe Wasser- und Frostempfindlich-
keit. Sie sind als schwach wasserdurchléssig bis durchlassig einzustufen (k = 5107
..5*10°® m/s). Direkt, d.h. mittels Wasserdurchlassigkeitsversuchen wurde k =
8,3*107 m/s ermittelt.

Die das Forméanderungsverhalten charakterisierenden Steifemoduln erreichen Gro-
Ren von Es = 8...12 MN/m?. Auf dem oberen Horizont des Homogenbereichs sind
Tragfihigkeitswerte von E,, = 10...20 MN/m? zu realisieren.

3.4. Hydrologische Verhéltnisse

Mit den RKS wurde weder Grund- noch Schichtenwasser angeschnitten.

Wahrend Grundwasser aufgrund der Gelandemorphologie in baulich relevanter Tiefe
auszuschliel3en ist, muss in jeder Tiefenlage mit periodischen Schichten- und Stau-
wasserbildungen gerechnet werden. Der Wasseranfall ist abhangig von den Nieder-
schlagsverhaltnissen.

Aufgrund der Geldndemorphologie ist bei Starkregenereignissen nicht auszuschlie-
Ren, dass Wasser auch oberflachig zuflielt (von der benachbarten Flache oder aus
dem Graben).

Vertiefungen im differierend und im Regelfall nur schwach wasserdurchlassigen Lok-
ker- und Fest-/Sedimentgestein (natlirliche wie kiinstliche) sind pradestiniert fir
Stauwasserbildungen. Wird Wasser nicht abgefiihrt, dann ist Stauwasser als drik-
kendes, Auftrieb erzeugendes Wasser zu betrachten. Als druckwasserfrei ist daher
nur eine Tiefe anzusehen, bis in die eine ruckstausichere, freie Entwasserung/ Drai-
nierung der Vertiefung realisiert werden kann.

Erhebliche Belastungen der Stau- und Schichtenwasser mit betonaggressiven Be-
standteilen sind nicht zu erwarten (Expositionsklasse <XA 1, d.h. nicht...gering be-
tonangreifend).
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4. Baugrundklassifizierung

Die folgende Bodenklassifizierung erfolgt anhand von vereinfachten Felduntersu-
chungen geman DIN 18300-2015/DIN EN ISO 14688 und soweit aus unserer Sicht
erforderlich, erganzenden Laboruntersuchungen. Fur die labormafige Bestimmung
der vollstdndigen Parameterliste, die nicht fur jedes Bauvorhaben vollumfanglich
notwendig ist, waren weitere bodenphysikalische Untersuchungen erforderlich.

Homogenbereich A B
humose Auffilllung | feinkérniges Lockergestein

Bezeichnungen

Locker-/Festgestein Ton organisch, Ton leicht-, teils leicht- bis
mittelplastisch, gering
organisch

Genetische Bezeichnung(en) Oberboden, aufgefiilit Schwemmlehm, teils
aufgefiilit

Gruppensymbol nach DIN 18186 | A (OT) TL, 0..TUTM, 0

Felsklassifikationen - -

Bodengruppenkurzzeichen Mg (orCl...orsiCl) orsiCl

gemaR DIN EN ISO 14688

Bodenklasse gem. DIN 18300 | Bk 4@ Bk 4@

Verdichtbarkeitsklasse (V3) V3

Frostempfindlichkeitsklasse F3 F3

Indirekte Kennwerte

Lagerungsdichte o mitteldicht mitteldicht

Wassergehalt w (derzeit) 0,14..0,18 0,12..0,22

Plastizitdtszahl lp 0,12...0,16 0,12...0,18

Konsistenzzahl Ic (derzeit) 0,...0,95 0,85...1,10

Ungleichférmigkeit - -

Kérnungslinie - -

Kornform - -

Anteil Steine/Bldcke kein kein...gering

| Organischer Anteil schwach...mittel schwach

Besonderheiten organische Bestandteile Wasserempfindlichkeit

Erdstatische Berechnungskennwerte

Wichte cal y [kN/m?] 18..19@ 19...200)

Durchléssigkeit cal k [m/s] 5*107...5*10% 5*10-7...5*10%

Reibungswinkel cal ¢' [°] 18...21 23..25

wirksame Kchasion cal ¢' [kN/m3] | 3..5 4.6

Steifemodul cal Es, star [MN/m?] - 8..12
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™ Die Bodenklassen sind nach aktuellem Regelwerk nicht mehr mafgebend und
dienen entsprechend nur zur Information.
Abweichungen vom Regelfall bedirfen einer Abstimmung mit dem Auftraggeber
bzw. seinen Vertretern (Planer, Baugrundgutachter). So ist die Beseitigung von
im Untergrund befindlichen Bauteilen, Anlagen, Wurzelwerk etc. getrennt nach
Aufmald zu honorieren.

@ Bei sehr weicher/breiiger Konsistenz ist eine Zuordnung zur Bk 2 erforderlich. Ein
solcher Zustand wurde an den Aufschlusspunkten nicht angetroffen.

®  Die Wichten unter Auftrieb (cal y') sind durch Reduzierung der Tabellenwerte

um 10 KN/m?® zu ermitteln.

Die fur erdstatische Bemessungen notwendigen Rechenkennwerte (charakteristische
Werte) sind der Tabelle zu entnehmen.

5. Griundungstechnische Schlussfolgerungen

5.1. Baugrundeignungen
5.1.1. Eignung als Standort

Der Standort ist fiir die vorgesehene MalRnahme aus baugrundtechnischer Sicht un-

ter Beachtung folgender erschwerender, Mehrkosten erzeugender Faktoren geeig-

net:

- die hohe Machtigkeit gering tragfahiger Schichten

- die Moglichkeit des periodischen Auftretens von Schichtenwasser oder von
Stauwasserbildungen

- die Frost- und besonders die Wasserempfindlichkeit der Schichten

- die im Regelfall nur schwache bzw. begrenzte Wasserdurchlassigkeit der
Schichten

- die im Regelfall unglnstigen Wiedereinbaueigenschaften der anfallenden Erd-
stoffe

Sowohl fiir die Griindung von Sport- und Verkehrsflachen, wie auch von Anlagen und
Leitungen sind Tiefergriindungs- bzw. Untergrundverbesserungsmaf3nahmen zu er-
greifen. Entsprechend sind Mehrkosten einzuplanen.
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5.1.2. Eignung als Grundungsschicht von Sportflachen sowie Verkehrsflachen-/ We-
geoberbauten

Fir das Grundungsplanum eines regelgerechten Oberbaus ist ein Tragfahigkeitswert
von E, 2 45 MN/m? erforderlich.

- Der Homogenbereich A ist nicht als Grindungshorizont geeignet und generell
zu entfernen.

- Fur die Schichten des Homogenbereichs B werden zur Erzielung des oben ge-
nannten Tragfahigkeitswertes verbessernde Mallnahmen (begrenzter Aus-
tausch etc.) erforderlich. Diese Mallnahmen missen auch die Entwasserung
(Drainierung) gewabhrleisten.

5.1.3. Eignung der Baugrundschichten/Homogenbereiche fir die Grindung von
Leitungen

- Der Homogenbereich A wird mit der Sohle von Leitungsgraben durchstof3en.

- Die Schichten des Homogenbereichs B sind bedingt als Grindungsschicht, d.h.
als Auflager fir die Bettungsschicht geeignet. D.h. es sind die Tragfahigkeit er-
héhende Malthahmen (z.B. begrenzter, d.h. teilweiser Austausch) zu ergreifen.

5.1.4. Eignung der Baugrundschichten fiir die Griindung von Anlagen und Gebauden

- Der Homogenbereich A ist nicht als Grindungsschicht geeignet.
- Der Homogenbereich B ist bedingt (bei geringen Lasteintragungen) als Grun-
dungsschicht geeignet.

5.1.5. Verwendbarkeit des Aushubes hinsichtlich seiner Verdichtungseigenschaften

- Der Homogenbereich A sowie generell alle wassergeséattigten oder ausgetrock-
neten Erdstoffe sind nur zur Gelanderegulierung von unbelasteten Flachen
verwendbar.

Die feinkornigen Lockergesteine aus dem Homogenbereich B sind in einem
erdfeuchten Zustand (steife bis halbfeste Konsistenz) als Bauwerkshinter- und
Grabenverfiillung (Hauptverfiilizone bis 1,0 m unter das Griindungsplanum des
Regelaufbaus) verwendbar.

Aufgeweichte und ausgetrocknete Erdstoffe sind generell nicht mehr ausrei-
chend verdichtungsfahig. Liegen die natlirlichen Wassergehalte Uber den opti-
malen Einbauwassergehalten, dann missen die gelésten Erdstoffe vor der ge-
nannten Verwendung getrocknet werden. Kann dies nicht realisiert werden, so
sind sie nur zur Gelanderegulierung verwendbar.
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Die Einbaueigenschaften kdnnen durch Einsatz/Einmischung eines Bindemittels
verbessert werden. Im Fall einer Bindemittelverbesserung ware auch ein Ein-
bau bis auf Héhe des Griindungsplanums méglich.

Mit Wurzeiwerk oder ggf. starker mit Bauschutt durchsetzte Nester sind zu se-
parieren und nicht wiederzuverwenden.

Die anstehenden Erdstoffe sind durchweg nicht fur den Einbau unter Grindungsele-
menten von Hochbauten geeignet.

Bei einer Wiederverwendung sind die Frost- und Wasserempfindlichkeiten zu be-
achten.

Die Wiederverwendung der anfallenden Erdstoffe setzt einen umgehenden Einbau
oder eine Zwischenlagerung voraus, die eine Durchfeuchtung wie Austrocknung des
Aushubs verhindert. Bei der Deponierung (Zwischenlagerung) von Erdstoffen ist ein
Verdichtungsgrad von etwa 92 % bis 95 % der Proctordichte einzuhalten. Zur Ent-
wasserung der Erdstoffdeponie sind die einzelnen Lagen mit einem leichten Gefalle
einzubauen, welches ca. 4% betragen sollte. Die Starke der eingebauten Lagen
richtet sich nach dem Verdichtungsgerat, darf jedoch nie groRer als die maximale
Einflusstiefe desselben sein. Ggf. ist die Erdstoffhalde z.B. durch Abdeckung vor
Witterungseinflissen zu schitzen.

Durchfeuchtetes Material muss vor den genannten Verwendungen getrocknet bzw.
anderweitig verbessert werden.

Bei einer Verwendung der anfallenden Erdstoffe ist deren Zuordnung gemaf LAGA
(siehe Abschnitt 10) zu beachten. D.h. bei oben getroffenen Aussagen ist die im ge-
nannten Abschnitt behandelte Problematik nicht beriicksichtigt.

6. Empfehlungen zur Grindung

6.1. Sportflachen (Kunstoffflachen)

Seitens DIN 18035 Teil 6 bzw. Teil 7 besteht an den Untergrund die Tragféhigkeits-
forderung E,» 2 45 MN/m? (bei fein- und gemischtkérnigen Béden). Diese Anforde-
rung ist auf den vorhandenen Schichten durch VerdichtungsmaRnahmen nicht zu
erzielen. D.h. zur Realisierung einer dauerhaft ausreichenden Tragféhigkeit sind ver-
bessernde MaRnahmen zu ergreifen. Der Homogenbereich A (humose Auffullung:
Oberboden) ist generell zu durchstof3en.

Die Verbesserung kann durch einen Erdstoffaustausch in einer Starke von ca. 0,3 m
realisiert werden (je nach duReren Bedingungen und dem eingesetzten Material). Als
Austauscherdstoff hat ein ungleichformiges Schotter-, Kies- oder Recyclingmaterial
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zu dienen. Dazu kann auch Aushub aus dem Homogenbereich B verwendet werden.
Der Austausch ist vom fein- bis gemischtkérnigen Untergrund mittels geotextilem
Filtervlies (2GRK 3) zu trennen. Die Freilegung der Aushubsohle hat mit ungezahnter
Schneide zu erfolgen. Vor dem Einbau des Austauschmaterials ist die Sohle statisch
(kombinierter Einsatz von Schafful- und Glattmantelwalze) zu verdichten.

Zum Schutz des wasserempfindlichen Untergrundes (Homogenbereich B) ist eine
Planumsentwasserung vorzusehen. Zur Gewahrleistung dieser auf OK Verbesse-
rungsschicht sollte der Austausch aus einem Material hergestellt werden, das im ein-
gebauten Zustand eine Wasserdurchlassigkeit von k < 1*10° m/s aufweist (z.B.
Kalksteinschottervorabsiebung mit entsprechenden Eigenschaften).

Die Entwasserung hat entsprechend DIN 18035 Teil 3 mittels Flachendrainage, Drai-
nageschlitzen und dazu quer verlaufenden Drainagestrangen zu erfolgen. Der Drai-
nage ist eine sichere Vorflut zu gewahren. Das anfallende Wasser kann am Standort
nicht versickert werden (siehe Abschnitt 8).

6.2. Wegebau

Befestigungen im Bereich von FuBwegen oder befahrenen Flachen sollten nach den
Richtlinien fir die Standardisierung des Oberbaus von Verkehrsflachen - RStO 12
bemessen werden. Dabei ist von folgenden Annahmen auszugehen:

Frostempfindlichkeitsklasse F 3 bzw. F 2 bei Verwendung eines geringer
frostempfindlichen Austauschmaterials

Frosteinwirkungszone I

Wasserverhaltnisse gunstig

Fur das Auflager = Griindungsplanum des entsprechend dimensionierten Oberbaus
(Wege ohne Uberfahrten von KFZ: Oberbaustérke ca. 40 cm / mit Uberfahrten: ca.
50 cm) ist nach ZTVE-StB 17 ein Tragfahigkeitswert von E, > 45 MN/m? erforderlich.
Zur Realisierung dieses Wertes werden Mafinahmen analog Abschnitt 6.1 erforder-
lich (Austausch etc.).

Eine Planumsentwasserung ist ebenfalls erforderlich.

6.3. Setzungsempfindliche Leitungen

UK Bettungsschicht liegt im Regelfall im Horizont der feinkérnigen Lockergesteine
des Homogenbereichs B, dann sind zusatzliche MaRnahmen zur Ertlichtigung des
Untergrundes zu ergreifen. Diese konnen durch einen zusétzlichen Erdstoffaus-
tausch in einer Stirke von ca. 0,3 m realisiert werden. Der Austausch hat gegen ein
gut verdichtungsfahiges Schotter- oder Betonrecyclingmaterial oder ggf. Beton zu
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erfolgen. Generell ist vor dem Einbau der Bettungsschicht bzw. des Austauschs die
Aushubsohle zu verdichten. In durchfeuchteten Bereichen hat dies unter Eindriicken
eines Grobmaterials zu erfolgen.

Der Austausch ist vom Untergrund mittels Vlies zu trennen.

Fir Leitungsgraben und Bauwerkshinterfullungen, die direkt unter zu befestigenden
Flachen liegen, sind die Verdichtungsanforderungen fiir Leitungsgrében im Stral3en-
bereich zu erfiillen, d.h. eine lagenweise Verfillung des Grabenbereichs bei einer
geforderten Verdichtung von mindestens 97 % der Proctordichte. Im Bereich von
Oberkante Planum bis 1,0 m unter OK Planum ist eine Verdichtung von 100 % der
Proctordichte erforderlich. Die erst genannte Forderung kann mit den vor Ort anfal-
lenden Erdstoffen bedingt (sieche Abschnitt 5.1.4) erreicht werden. In den oberen
1,0 m ist ein gut verdichtungsfahiges Kies-, Schotter- oder Betonrecyclingmaterial zu
verwenden.

Die Gestaltung der Graben hat nach DIN 4124 zu erfolgen.

6.4. Anlagen (Spielgeréte, Lichtmasten)

Spielgerate/Lichtmasten kénnen mittels Einzel- und Streifenfundamenten sowie
Stahlbetonplatten und unter Einschaltung eines mindestens 0,5 m starken Schotter-
polsters auf den feinkdrnigen Lockergesteinen des Homogenbereichs B gegriindet
werden. Das Polster ist aus einem Frostschutzqualitdt aufweisenden Material, unter
Erreichung eines Verdichtungsgrades von Dp; 2 100 % einzubringen. Das Polster ist
zur Gewahrleistung der horizontalen Lastausbreitung (unter p < 45°) mit allseitigem
Uberstand auszufithren. Das grobkérnige Polstermaterial ist vom Untergrund mittels
Filtervlies (mindestens Geotextilrobustheitsklasse GRK 3) zu trennen. Vor dem Ein-
bau des Polsters bzw. des Vlieses ist die Aushubsohle zu verdichten.

Fundamente sind mit einer Mindesthéhe von 0,5 m auszufiihren. Die Polstersohle ist
entsprechend 21,0 m unter der Geldndeoberflache anzuordnen.

Die Arbeitsraume sind fachgerecht zu verfllen. Zur Vermeidung eines konzentrierten
Einsickerns von Wasser in die Verflllraume hat dies mit einem fein- bis gemischtkér-
nigen und damit nur begrenzt wasserdurchlassigen Material zu erfolgen.

Die Dimensionierung der Griindungskorper kann mit den in Abschnitt 7 angegebenen
Berechnungskennwerten erfolgen.
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6.5. Wasserhaltung

Die Grindungs- und Tiefbauarbeiten sind mdglichst zu Zeiten geringer Nieder-
schlagswahrscheinlichkeit durchzufiihren. Es ist mit dem Anschnitt von Schichten-
und Stauwasser zu rechnen. WasserhaltungsmaRnahmen sind somit einzuplanen.

Flachige Aushubsohlen sind mit Quergefélle anzulegen und durch ein umgehendes
Verdichten und Uberschiitten vor Witterungseinfliissen zu schiitzen. Anfallendes
Niederschlagswasser ist seitlich zu fassen und abzuflhren.

Wird Wasser angeschnitten oder Oberflaichenwasser staut sich in Baugruben, Gra-
ben etc., so sind zur Gewahrleistung einer trockenen (erdfeuchten) Griindungssohle
unverziglich WasserhaltungsmaRnahmen zu ergreifen. Diese kdnnen ,offen”, d.h.
mittels Pumpensimpfen, Drainagegraben und -schichten realisert werden.

6.6. Technische Hinweise zur Bauausfihrung

- Baugrubenwéande durfen bis zu einer Hohe von 1,25 m senkrecht gestaltet wer-
den. Mit fortschreitendem Aushub sind geeignete Mal3nahmen zur Sicherung zu
treffen. Die vorhandenen Erdstoffe kdnnen hierbei unter einem Winkel von
B < 60° abgebdscht werden. Es ist DIN 4124 einzuhalten. Ggf. ist beim Antref-
fen von lockeren/gestdrten Bereichen (Bauschuttnester, Rutschflachen etc.) der
Bdschungswinkel durch den Bauleiter weiter abzumindern.

- Bei den Aushubarbeiten muss mit Aushuberschwernissen (Wurzelwerk, ggf.
Bauwerksreste) gerechnet werden, deren Beseitigung Mehraufwendungen ver-
ursacht.

- Zur Vermeidung bzw. Reduzierung niederschlagsbedingter Erdstoffdurchnas-
sungen im Griindungsbereich sind die Erd- und Betonierungsarbeiten zigig
durchzufihren. Dies gilt besonders, wenn die Erdarbeiten in ungunstigen Jah-
reszeiten ausgefuhrt werden. Weiche bindige Erdstoffe sind mittels Reifenfahr-
zeugen nicht mehr befahrbar. Maglichst ist ,vor Kopf* zu arbeiten. Aufgeweichte
Bereiche unter den Griindungssohlen sind grundséatzlich zu entfernen. Es ist
moglichst unverziiglich nach den Aushubarbeiten zu (berschitten bzw. die
Sohlen sind anderweitig zu schutzen.

- Im Bereich feinkérniger Schichten (Homogenbereich B) sind die Aushubsohlen
mit ungezahnter Technik freizulegen.

- Die durch die Aushubarbeiten oberflachig gestérten Aushub- und Griindungs-
sohlen sind mittels auf den Erdstoff abgestimmten Maschinen zu verdichten. In
Grében und Gruben befindlicher Nachfall ist zu entfernen.



G19-238 Seite - 13 -

- Die am Standort anstehenden Erdstoffe sind im erdfeuchten Zustand kurzzeitig
bedingt standsicher. Schiirzen, Fundamente etc. kdnnen somit gegen das Erd-
reich betoniert werden. Mit Nachfall, Einschalungsarbeiten bzw. einem erhdhten
Betonbedarf ist jedoch zu rechnen.

- Eine Abnahme der Aushub- und Griindungssohle durch einen Baugrundsach-
verstandigen ist erforderlich.

- Die Tragfahigkeit und die Verdichtung der Grindungssohlen von Sport- und
Verkehrsflachen sind mittels Plattendruckversuchen nach DIN 18134 bzw. ent-
sprechenden Dichtemessungen zu Uberprifen.

- In Bereichen mit erhdhten Auftragen sind lagenweise Dichtepriifungen durch-
zufthren.

- SchutzmaBnahmen gegen aggressive Wasser und Erdstoffe sind nicht erfor-
derlich.

- Werden wihrend der Aushubarbeiten 6rtlich abweichende Untergrundver-
hidltnisse gegeniiber denen bei der Baugrunderkundung ermittelten fest-
gestellt, so ist unser Biiro sofort zu benachrichtigen.

- Die Abdichtung von erdeinbindenden Baurdumen (Keller, Gruben, Kanéle etc.
mit Einbindung von <2,0 m) hat gegen nicht driickendes Wasser zu erfolgen.
AuRerdem sind hier Drainagemaflnahmen zu ergreifen. Alternativ kénnen diese
Bauwerksbereiche druckwasserdicht ausgefiihrt werden. Fur Sohlelemente
(Bodenplatten) ist die druckwasserdichte Ausbildung zu bevorzugen.

7. Erdstatische Berechnungen

Die folgenden zuldssigen Sohlspannungen fiir Streifen- und Einzelfundamente wur-
den mittels erdstatischer Berechnungsverfahren bei Begrenzung der Setzung auf
2,0 cm berechnet. Hierbei wird gemaR Abschnitt 6.4 eine Erdstoffpolstergrindung
auf Homogenbereich B (feinkdrnige Lockergesteine) vorausgesetzt. Bei Zugrundele-
gung dieser Sohlspannungen ist die erforderliche Grundbruchsicherheit von np = 2
gewahrleistet (globales Sicherheitskonzept, keine Sicherheiten fiir Lasten ansetzen).
Fir die Berechnung mit Teilsicherheitsfaktoren sind die untenstehenden Werte mit V2
zu multiplizieren (Sicherheit 1,4, d.h. Bodenreaktion ogr, ¢ = 1,4 * zul. op). Bei auter-
mittiger Belastung gelten die angegebenen zuldssigen Sohlspannungen fur die mittig
belastete Ersatzfliche geman DIN 4017, Blatt 2.

Zwischenwerte kénnen geradlinig eingeschaltet werden.

(mit a: Fundamentlange, b: -breite und d: Einbindetiefe = Gesamteinbindung unter
OK Gelande, OK Bodenplatte etc.)
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zul. oo [kN/m?)

w 0.5 1.0 2.0
d [m]

>0,5 110%7 1252 12520

zul. Sohlspannungen fir Streifenfundamente
gegrundet mittels Polster auf B

2ul. o [kN/m?

a*b[m]
d[m]

056*05 [ 1,0*1,0 | 2,0*2,0

>0,5 140%° 150%8 175'8

zul. Sohlspannungen fir Einzelfundamente
gegrindet mittels Polster auf B

Die Exponenten der Tabellenwerte geben die bei voller Auslastung der zulassigen
Sohispannungen zu erwartenden Setzungen (in cm) an.

Erfolgt die Bemessung mittels Bettungsmodulverfahren (z.B. fiir Plattengrindungen),
dann kann als Hochwert ks, max = 7,5 MN/m? und als Tiefwert Ks, min = 6,0 MN/m3 ver-
wendet werden.

8. Versickerung

Der Standort ist aufgrund des nur schwach bzw. begrenzt wasserdurchlassigen Un-
tergrundes nicht flir eine Versickerung geeignet.

9. Vorschlage fiir weitere Untersuchungen und Messungen

Eine geotechnische Begleitung der Griindungsarbeiten ist erforderlich. So sind die
Grundungssohlen durch einen Baugrundsachverstandigen in Augenschein nehmen
bzw. priifen zu lassen.

Werden ggf. nicht zu definierende Verfillungen oder andere unerkannte Schwa-
chungen angetroffen, dann wird die Durchfiihrung weiterer erkundender Baugrund-
aufschlisse notwendig.

Die notwendigen Nachweise der Tragfiahigkeit und Dichte fur eingebaute Erdstoffe
sind z.B. durch Plattendruckversuche nach DIN 18134 zu fiihren. Im Bereich héher-
méachtiger Verfillungen (Bodenaustausch, Hinterfillungen, Erdstoffauftrage etc.) sind
lagenweise Prifungen erforderlich. N -
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10.  Altlasten / Abfall

10.1. Allgemeines

Zu bewerten ist der obere, von der Mallnahme erfasste Bodenhorizont, der durch
Auffillungen und den Schwemmlehm (Homogenbereiche A und B) gebildet wird.

Die im Folgenden dargestellte Untersuchung sowie die Auswertung wurden unpar-
teiisch und nach bestem Wissen durchgefiihrt.

10.2. Probenentnahme

Den niedergebrachten Rammkemsondierungen (RKS) wurden aus einem Tiefenbe-
reich von 0,0...1,0 m Einzelproben entnommen und diese zu einer Mischprobe (MP)
zusammengestelit.

Die MP wurde dem staatlich anerkannten, akkreditierten Labor AUb Fischer Gberge-
ben und dort analysiert. Die MP wurde gemaf LAGA-Boden - komplett (97) analy-
siert. Zusatzlich wurde der in der LAGA (97) nicht erfasste TOC-Gehalt ermittelt und
mit dem entsprechenden Grenzwert verglichen.

10.3. Untersuchungsergebnisse

Die detaillierten Untersuchungsergebnisse der Analyse sind den Blattern der Anlage
5 zu entnehmen. Eine Bewertung der Ergebnisse gemal der von der Landerarbeits-
gemeinschaft Abfall (LAGA) erstellten technischen Regeln findet hierbei auf Blatt 5
statt. Der TOC-Gehalt ist auf Blatt 2 angegeben.

Bei der Mischprobe waren bei folgenden Parametern Uberschreitungen der Z 0 -
Grenzwerte zu verzeichnen:

im Feststoff:  Nickel mit 52,2 mg/kg (Z 1.1)
Zink mit 135 mg/kg (Z 1.1)
im Eluat: Chlorid mit 33,6 mg/l (>Z 2)

Der in der U 14 nicht erfasste TOC-Gehalt ist mit 1,1 Masse-% (leicht) erhdht.
Er Gberschreitet geringfligig den Grenzwert nach DepV ( = U 15) fir die Deponie-
klasse DK | (1,0 %).

10.4. Auswertung

Beide MP wurden (leicht) erhdhte Gehalte an verschiedenen Schwermetallen (im
Feststoff) ermittelt. MalRgebend ist jedoch der Chloridgehalt. Dieser tUberschreitet den
Z 2-Grenzwert ( 30 mg/l). Daher wére eine Einstufung in eine Zuordnungsklasse >Z 2
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erforderlich. Nach dem Vollzugshinweis des TMLFUN vom 30.06.2010 (U 15) ist
aber eine Verwertung von Aushubmassen mit einem Chloridgehalt von €100 mg/|
unter Z 2 - Einbaubedingungen (eingeschrankter Einbau mit definierten technischen
Sicherungsmalnahmen - Einbauklasse 2) méglich.

Anhand der Analysedaten und hierbei des TOC-Wertes ist davon auszugehen, dass
der anfallende Aushub einer Deponie der Deponieklasse DK Il angedient werden
muss. In Abstimmung mit der zusténdigen Behérde kann aber auch eine gunstigere
Einstufung (in DK 1) erfolgen, da der TOC-Gehalt durch natirliche organische Be-
standteile verursacht wird. Die zutreffende Einstufung nach DepV erfordert die Er-
mittlung weiterer Parameter. Die dahingehende Analyse kénnte anhand der Rest-
mengen der Probe durchgefiihrt werden. Eine zusatzliche/erweiterte Beauftragung
ware dazu erforderlich.

Der Probe ist die AVV-Schliissel-Nr. 170504 zuzuordnen (nicht gefahrlich).

10.5. Schlussbemerkungen

Da die Probenentnahme aufschlussbedingt nur punktuell stattfand und daher nicht
einer Entnahme gemal LAGA PN 98 entspricht, kénnen die durchgefihrten Unter-
suchungen nur der Grundlagenermittlung fur die Ausschreibung der Erdarbeiten die-
nen. Sie ersetzen nicht die baubegleitend erforderliche Deklaration der anfallenden
Erdstoffe. Entsprechend sind beim Aushub Haufwerke zu bilden, von diesen regelge-
recht Proben zu entnehmen und Deklarationsanalysen zuzufiihren. Erst anhand die-
ser Untersuchungsergebnisse konnen die Kriterien fir die Verwertung oder Deponie-
rung festgelegt werden.

Werden wahrend der spateren Aushubarbeiten értlich Bereiche von mit Schadstoffen
augenscheinlich und geruchsmaRig belasteten Erdstoffen festgestellt, so ist unser
Biiro zwecks Nachuntersuchungen sofort zu benachrichtigen.

Fir eine Uberwachung der Aushubarbeiten stehen wir lhnen auf Anforderung zur
Verfigung.
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Projekt: Errichtung Sport-/Spielplatz in

Anlage 2.1

/~ "\ BAUGRUND ERFURT Tf;kzhause"‘p‘“fder Gemainde, Flrenick Datum: 03.09.2019

1 | 1/ Ingenieurbiiro fir Baugrund Erfurt GbR | A firaggeber: Helk, Schulz und Dr. Prabel Bearb.: Milbredt

Hersmann - Milbredt - Rudolph

9441 Mellingen

Ingenieurgesellschaft mbH, Kupferstralle 1,

Zeichnerische Darstellung von Bohrprofilen nach DIN 4023

RKS 1
8,80
0 = +8,61 m Baukote
8,60 N A Auffillung:
. W % tonig, schluffig
: - organisch
8,40 A A mitteldicht Iz’
A steif-halbfest
8,20 dunkelbraun
Aufflllung:
tonig, schluffig
8,00 gering organisch
mitteldicht
steif-halbfest
7,80+ dunkelbraun
(Es = 10 MN/m?)
7,60
7,40
7,20
7,00~
Ton leichtplastisch:
6,80 gering organisch
ab -2,5 m sandig,
kiesig E
6,60 steif-halbfest .
mitteldicht
6.40 braun, dunkelbraun
J Es =10...12 MN/m?
6,20

=

6,00

5,80]
5,60 3,00 m

Hohenmalfstab 1:20
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/~ "\ BAUGRUND ERFURT ?fsc,kzhause"' Auf der Gemeinde, Flurstiick Datum: 03.09.2019

314 :4“9:":“;:“’? fu{:ﬁ;:“*g:‘“‘f E';“";ﬁb? Auftraggeber: Helk, Schulz und Dr. Prabel Bearb.: Milbredt
ersma tere i Ingenieurgesellschaft mbH, Kupferstrale 1,
9441 Mellingen
Zeichnerische Darstellung von Bohrprofilen nach DIN 4023
RKS 2
9,20
0 = +9,09 m Baukote

Aufflllung:

9,00 tonig, schluffig
organisch

8 80] mitteldicht IE

! halbfest

dunkelbraun

8,60

8,40

8,20

8,00

7,804 Ton leicht-,
unterhalb

7,60 Ieicht— bis mittel-
plastisch:

7,40 gering organisch
sandig
halbfest

7,20 ab -1,5 m steif
mitteldicht
braun, dunkelbraun

7,00 Es = 8...12 MN/m?

6,80

6,60

6,40

6,20

P I~ B =)

6,00

3,00m

Hoéhenmalistab 1:20
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Projekt: Errichtung Sport-/Spielplatz in

BAUGRUND ERFURT I?;;!(Qhausen. Auf der Gemeinde, Flurstiick
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L)) lgemspag flir Baugrund Erfurt bR | Auftraggeber: Helk, Schulz und Dr. Prabel Bearb.: Milbredt
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9441 Mellingen
Zeichnerische Darstellung von Bohrprofilen nach DIN 4023
RKS 3
9,60
0 = +9,42 m Baukote
9,40 Auffillung:
tonig, schluffig
organisch
9,20 mitteldicht (4]
halbfest
9,00 dunkelbraun
8,80
8,60
8,40
8,20
Ton leicht-,
unterhalb
8,00 leicht- bis mittel-
plastisch:
7,80 . e
gering organisc
teils sandig, kiesig
7,60 halbfest
ab -2,0 m steif
mitteldicht

braun, dunkelbraun
Es=8...12 MN/m?

3,00 m

Hohenmalstab 1:20




/" BAUGRUND ERFURT

Wir verstehen |hre Griinde.

* l J Ingenieurbiiro fiir Baugrund Erfurt GbR
Baugrund - Boden - Alflasten - Hydrogeologie

Alte Chaussee 93

99097 Erfurt

Tel: (0361) 3424333

Fax: (0361) 3424334

Mail: info@BaugrundErfurt.de

www.BaugrundErfurt.de
LABORPRUFUNGEN ERDSTOFFE
Entnahmestelle - RKS 3 RKS 3 RKS 1...3
Entnahmetiefe [m] t 15 2,5 1,0...3,0
Lockergesteinsart - TL [B.2] TL/TM [B.2] TL, TL/TM [B.2]
Konsistenzgrenzen
Naturl. Wassergehalt W 0,180 0,204
Wasserbindevermagen Wp
Ausrollgrenze Wp 0,178 0,183
Flietigrenze WL 0,319 0,358
Plastizitatszahl Ip 0,141 0,175
Konsistenzzahl Ic 0,986 0,880
Dichten
Feuchtdichte [g/cma] p
Trockendichte [g/cm] Pd
Korndichte [g/cms] Ps
Proctordichte [g/cms] Per
optimaler Wassergehalt [%]| Wer
sonstige Werte
Glihverlust [%]| Vg 53
Porenanteil n
Porenzahl e
Durchlassigkeitsbeiwert [m/s] k 8,3*10”
Steifemodul [MN/m?]| Es

Bauvorhaben: Errichtung Sport-/Spielplatz in Rockhausen
Auf der Gemeinde, Flurstiick 143/2

Prifer: Jorg Rudolph
Erfurt, den 24.09.2019

Anlage 3




/" BAUGRUND ERFURT

Wir verstehen lhre Griinde.

&5

Ingenieurbiro fir Baugrund Erfurt GbR
Baugrund - Boden - Altlasten - Hydrogeologie

Alte Chaussee 93

99097 Erfurt

Tel: (0361) 3424333
Fax: (0361) 3424334
Mail: info@BaugrundErfurt.de

www.BaugrundErfurt.de

DURCHLASSIGKEITSVERSUCH NACH DIN 18130

Entnahmestelle: RKS 1 bis 3
Bodenart: TL...TL/TM [B.2]

Zylinderdurchmesser: 10 cm

Zylinderquerschnitt F: 78,5 cm?

Probenlange I: 10 cm

Ausgangsdruckhdhe hs: 190,0 cm
Standrohrquerschnitt f: 0,503 cm?

Entnahmetiefe: (1,0...3,0 m)
Einbau: (gestort/ungestort)

Wassergehalt : ca. 16 %

Porenvolumen n :

Lagerungsdichte : mitteldicht
Durchfuhrung : .18.09.2019

Tk
k=2 "Lain M = 6.41%10™ *In (hy/hy)/at
F* A
3 Ablesung K
Uhrzeit At Y T— hi/hy In hi/hs

Start Ende (sec.) h, (cm) (m/sec)
07:45:00 | 07:54:45 585 90,0 2111 0,747 8,26*10”"
08:20:00 | 08:29:15 555 90,0 2,111 0,747 8,63*10”
10:35:00 | 10:45:15 615 90,0 2,111 0,747 7,79%107
13:05:00 | 13:14:30 570 90,0 2,111 0,747 8,40*10”"
k =[m/s]| 8,3*107

Bauvorhaben: Errichtung Sport-/Speilplatz in Rockhausen

Auf der Gemeinde, Flurstlick 143/2

Prifer: Rudolph

Erfurt, den 24.09.2019

Anlage 4
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i /

Dr. Ronald Fischer

Chemische Analytik und Umweltberatung

Dr. Ronald Fischer AUb - Hexenbergstralle 4 - B8438 Bad Berka

Ingenieurbiiro fir Baugrund Erfurt GbR

«g.-buro fir Baugrund

Erfurt GbR
Alte Chaussee 93 Alte Chaussee 93
- 99097 Erfurt
'2l./ Fax: (0361) 342433 -3/- 4
99097 Erfurt

11.09.2019

PRUFBERICHT

Auftrag-Nr.: 19- 8382

Probenart : Auffiillung

Projekt / Veranlassung : Errichtung Sport-/Spielplatz in
Rockhausen (lim-Kreis),
Auf der Gemeinde, Filustiick 143//2

Entnahmeort / Bezeichnung : Mischprobe MP1 aus RKS 1-3;
Entnahmetiefe: 0,0-1,0 m

Probenehmer : Herr Hersmann (Baugrund Erfurt)

Datum Probenahme : 03.09.2019

Datum Probeneingang : 04.09.2019

Probenummer : 8382 / 01

Aussehen / Farbe: Lehm, schwach organisch (Boden),
braun

Bodenart; Lehm

Bearbeitungszeitraum: 04.09.2019 bis 11.09.2019

Die Priifergebnisse beziehen sich ausschiieBlich auf das uns zur Verfiigung
gestellte Probematerial bzw. auf die genannten Priifgegenstinde.

Das verwendete Probenahmeverfahren ist dem Probenahmeprotokoll zu
entnehmen. Eine auszugsweise Vervielfiitigung des Priifberichtes bedarf einer
schriftlichen Genehmigung des Priiflabors.

Akkreditierte Priifverfahren sind gekennzeichnet mit "- DAkkS".
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Akkreditierungsstelle
D-PL-14540-01-00

Dr. Ronald Fischer AUb
Hexenbergstrale 4
| 99438 Bad Berka
!
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| Fax.: 036458/496611
mobil: 0172/ 3 64 66 87
Mail:
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Akkreditiertes Labor
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f Dr. Ronald Fischer AUb

Analyse organischer und
anorganischer Stoffe in
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Altlastengutachten
Sanierungsbetreuung

. Stoffstrommanagement
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Emissionsmessung
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Dr.

Ronald Fischer

Chemische Analytik und Umweltberatung WCW

Auftrag-Nummer: 18- 8382

PRUFERGEBNISSE (Bestimmung im Feststoff)

Ing.-Biiro fiir Baugrung
Erfurt GbR
Alte Chaussee 93
99097 Erfurt

Tel. / Fax: (0361) 342433 - 3/ - 4

Probenummer:
Probenbezeichnung:

Konigswasseraufschluss:

8382/ 01

Mischprobe MP1 aus RKS 1-3; Entnahmetiefe: 0,0- 1,0 m

Errichtung Sport-/Spielplatz in

Rockhausen (Ilm-Kreis),Auf der Gemeinde, Flustiick 143//2

DIN ISO 11466 - DAkkS

Parameter Messwert Prufverfahren
Trockenriickstand 86,7 % DIN ISO 11465 - DAKKS
pH-Wert 8,3 DIN ISO 10390 - DAKKS
TOC 1,1 Masse-% |DIN EN 13137 - DAKKS
EOX < 0,5 mgkg TS |DIN 38409 - H8 - DAKkS
MKW (C,o-C,) < 50 mgkg TS |DIN EN 14039 - DAKkS
MKW (C,4-Cy) < 50 mg/kg TS |DIN EN 14039 - DAKkS

BTEX (5), Summe der

nachweisbaren Verbindungen

Einzelsubstanzen:

< 0,025 mglkg TS

Benzen < 0,005 mg/kg
Toluen < 0,005 mg/kg
Ethylbenzen < 0,006 mg/kg
m,p-Xylen < 0,005 mg/kg
0-Xylen < 0,005 mg/kg

DIN 38407 - F9 (GC-MS) - DAkkS
(Extraktion mit Methanaol)

LCKW (8), Summe der

nachweisbaren Verbindungen

< 0,040 mg/kg TS

Einzelsubstanzen:
Dichlormethan < 0,005 mg/kg
trans-Dichlorethylen < 0,005 mg/kg
cis-Dichlorethylen < 0,005 mg/kg
Chloroform < 0,005 mg/kg
Trichlorethan < 0,005 mg/kg
Tetrachlorkohlenstoff < 0,005 mg/kg
Trichlorethylen < 0,005 mg/kg
Perchlorethylen < 0,005 mgrkg

DIN EN ISO 10301 - F4 - DAKKS
(Extraktion mit Methanol)

Seite 2 von 4 Seiten zum Prifbericht vom 11.09.2019
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Dr. Ronald Fischer

Chemische Analytik und Umweltberatung

>
-
N

Ing.-Biiro fir B4

Prifbericht, Auftrag-Nr.  19- 8382 Erfurt Gor 0 ¢
ArtggChaussee 93
Tel. / Fay- 030697 Erfurt
- 1

Probenummer: 8382/ 01 (0361) 342433. 3 /. 4
Probenbezeichnung: Mischprobe MP1 aus RKS 1-3; Entnahmetiefe: 0,0-1,0 m

Errichtung Sport-/Spielplatz in

Rockhausen (lim-Kreis),Auf der Gemeinde, Flustiick 143//2
Parameter Messwert Prifverfahren

PAK (16), Summe der
nachweisbaren Verbindungen
Einzelsubstanzen:

< 0,8 mgkgTS

Naphthalin < 0,05 mg/kg
Acenaphthylen < 0,05 mg/kg
Acenaphthen < 0,05 mg/kg
Fluoren < 0,05 mg/kg
Phenanthren < 0,05 mg/kg
Anthracen < 0,05 mg/kg
Fluoranthen < 0,05 mgkg
Pyren < 0,05 mg/kg
Benzo (a) anthracen < 0,05 mg/kg
Chrysen < 0,05 mg/kg
Benzo (b) flucranthen < 0,05 mg/kg
Benzo (k) flucranthen < 0,05 mg/kg
Benzo (a) pyren < 0,05 mg/kg
Indeno(1,2,3-cd) pyren < 0,05 mg/kg
Dibenzo(a,h)anthracen < 0,05 mg/kg
Benzo(ghi)perylen < 0,05 mg/kg

Merkblatt LUA NRW Nr. 1 - DAkkS

PCB (6), Summe der
nachweisbaren Verbindungen
Einzelsubstanzen:

< 0,012 mgkg TS

DIN 1SO 10382 - DAKKS

#28 2,44 -Trichlorbiphenyl < 0,002 mg/kg

#52 2,2°,5,5-Tetrachlorbiphenyl < 0,002 mg/kg

#1012,2",4,5,5"-Pentachlorbiphenyl < 0,002 mg/kg

#138 2,2°,3,4,4",5"-Hexachlorbiphenyl < 0,002 mag/kg

#153 2,2°,4,4°,5,5"-Hexachlorbiphenyl < 0,002 mg/kg

#180 2,2°,3,4,4",5,5"-Heptachlorbiphenyl < 0,002 mg/kg
Arsen (As) 6,4 mg/kg TS |DIN EN ISO 11885 - DAKkS
Blei (Pb) 26,2 mg/kg TS [DIN EN ISO 11885 - DAKKS
Cadmium (Cd) <05 mglkg TS _|DIN EN ISO 11885 - DAKkS
Chrom-gesamt (Cr) 46,9 mg/kg TS [DIN EN ISO 11885 - DAkkS
Kupfer (Cu) 29,2 mg/kg TS |DIN EN ISO 11885 - DAkkS
Nickel (Ni) 52,2 mglkg TS |DIN EN ISO 11885 - DAKkS
Quecksilber (Hg) <_ 0,06 mgkg TS |DIN EN 1483 - E12 - DAKkS
Thallium (T1) < 0,5 mgkg TS _|DIN EN ISO 11885 - DAKkS
Zink (Zn) 135 mg/kg TS |DIN EN ISO 11885 - DAKKS

Cyanid-gesamt

< 0,1 mgkg TS

DIN ISO 11262 - DAkkS
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Chemische Analytik und Umweltberatung {lscw

Prifbericht, Auftrag-r. 18- 8382 Ing.-B "‘Ei;?ufngBba;Qf und
- ) Alte Chaussee 93
PRUFERGEBNISSE (Bestimmung im Eluat) Tel./ Fa ?gggz} grfurt
: 42433-3/-4
Probenummer: 8382/ 01
Probenbezeichnung: Mischprobe MP1 aus RKS 1-3; Entnahmetiefe: 0,0- 1,0 m

Errichtung Spori-/Spielplatz in
Rockhausen (lim-Kreis),Auf der Gemeinde, Flustiick 143//2

Eluat: DIN EN 12457 - 4 - DAkkS
Parameter Messwert Prufveriahren
pH-Wert 8,57 DIN 38404 - 5
Elektrische Leitfahigkeit 114 uS/cm DIN EN 27888 - DAkkS
Chlorid 33,6 mg/l DIN EN ISO 10304-1- D20 - DAkkS
Sulfat 36,5 mg/l DIN EN ISO 10304-1- D20 - DAKkS
Cyanid-gesamt < 5 pg/l DIN 38405 - D13 - DAKKS
Phenolindex <_ 10 pg/l DIN 38400 - H16 - DAKKS
Arsen (As) < 1 gl DIN EN ISO 11885 - DAkkS
Blei (Pb) < 5 ugll DIN EN ISO 11885 - DAKkS
Cadmium (Cd) < 0,5 gl DIN EN ISO 11885 - DAKKS
Chrom-gesamt (Cr) < 5 gl DIN EN ISO 11885 - DAKkS
Kupfer (Cu) < 5ugl DIN EN ISO 11885 - DAKkS
Nickel (Ni) < 5ugl DIN EN ISO 11885 - DAKkS
Quecksilber (Hg) < 0,2 ugl DIN EN 1483 - E12 - DAKKS
Thallium (Ti) < 1 gl DIN EN ISO 11885 - DAkkS
Zink (Zn) 10 ug/! DIN EN ISO 11885 - DAKkkS
Dy. Ronald F
o
DY. R. Fischer (Dipl.-Chemiker, AU o)lE
(Leiter der Priifstelle) g -Tg
3| [\Fischer/| |2
4 :
Analytik und
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Dr. Ronald Fischer |
Chemische Analytik und Umweltberatung W
ing.-Bilro fiir Baugrund

Auswertung der Prilfergebnisse zum Priifbericht, Auftrag-Nr.: 19- 8382 Erfurt G bR

Alte Chaussee 93
99097 Erfurt
(0361) 342433 -3/-4

Zuordnung des Materials nach LAGA - Boden (Stand 06.11.1997) Tel;
-/ Fax:
Probenummer: 8382 /01
Probenbezeichnung: Mischprobe MP1 aus RKS 1-3; Entnahmetiefe: 0,0 - 1,0 m
Errichtung Sport-/Spielplatz in
Rockhausen (lim-Kreis),Auf der Gemeinde, Flustiick 143//2

Datum Probenahme: 03.09.2019
Paramster Einheit Z0 | Z11 | 21.2| Z2 Messwert Zuordnungswert Probe
Probe nach LAGA - Boden
im Feststoff:
EOX ma/kg 1 3 10 15 < 0,5 Z0
MKW mg/kg 100 300 500 | 1000 < 50 Z0
BTEX mg_lk_g_ 1 1 3 5 < 0,025 Z0
LHKW ma/kg 1 1 3 5 < 0,040 Zo
PAK mgkg | 1 5 15 | 20 < 08 Zo
Naphthalin mg/kg 0.5 1 < 0,05
Benzo(a)pyren mg/kg 0.5 1 < 0,05
PCB mg/kg 002| 01| 05 1 < 0,012 Zo
Arsen mglkg 20 30 50 | 150 6,4 zZo
Blei ma/kg 100 | 200 300 | 1000 26,2 Z0
Cadmium mg/kg 0,6 1 3 10 < 0,5 Z0
Chrom mgrkg 50 | 100 | 200 | 600 46,9 zZo
Kupfer ma/kg 40 100 | 200 | 600 29,2 Z0o
Nickel mag/kg 40 100 200 600 52,2 2
Quecksilber mg!i(g 0,3 1 3 10 < 0,06 Z0
Thallium mg/kg 0,5 1 3 10 < 0,5 Z0
Zink mg/kg 120 300 500 | 1500 135 40
Cyanid mg/kg 1 10 30 100 < 0,1 Z0o
im Eluat:
pH-Wert 9 9 12 12 8,57 Z0
Leitfahigkeit uS/em 500 500 | 1000 | 1500 114 Z0
Chlorid mg/l 10 10 20 30 33,6 >Z32
Sulfat mg/l 50 50 100 150 36,5 Z0
Cyanid ug/l 10 10 50 100 < 5 20
Phenolindex pgfl 10 10 50 100 < 10 Z0
Arsen ugfl 10 10 40 60 < 1 Z0
Blei ngll 20 40 100 | 200 < 5 Z0
Cadmium ug/l 2 2 5 10 < 0,5 20
Chrom ugfl 15 30 75 150 < 5 Z0
Kupfer uafl 50 50 150 300 < 5 Z0
Nickel ng/l 40 50 150 200 < 5 Z0
Quecksilber ug/l 0,2 0,2 1 2 < 0,2 4]
Thallium Hall 1 1 3 5 < 1 Z0
Zink ug/l 100 | 100 | 300 | 600 10 zZ0

Bei Verwertung von Material im uneingeschrénkten Einbau / bodendhnlichen Anwendungen kénnen abweichende
bodendifferenzierte Zuordnungswerte Z 0 bzw. Z 0* zur Anwendung kommen.
Lénderspezifische Regelungen sind zusétzlich zu beachten.
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